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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1. Dane ogdine

Stan przed

Stan po

termomodernizacjg

termomodernizacji

Budynek pietrowy, murowany, w czesci
podpiwniczony ze stropem betonowym

1. Konstrukcja/technologia budynku plytowym, fundamenty murowane
betonowe. Stropodach wentylowany.
2. Liczba kondygnacji 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m”] 1484,98 1484,98
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 511,21 511,21
Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej
5 5 - -
[m]
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych
6. oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 511,21 511,21
[m?)
7. Liczba lokali mieszkalnych - -
8. Liczba osob uzytkujgcych budynek 80 80
g. Sposob przygotowania ciepte] wody kociof gazowy dwufunkcyjny
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku I;fﬁégsg;g Zifﬁégff\;g
11. Wspobtczynnik ksztattu A/ [1/m ] 0,51 0,51
Budynek dwukondygnacyjny z cz.
piwniczng (cz.magazynowa) i tzw.
12. Inne dane charakteryzujace budynek wysokim parterem, $cidle przylegajacy

Jedng Sciana do sgsiedniego bud.
mieszkalnego.

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]

1. Sciana zewnetrzna 0,52 0,16
2. Sciana zewnetrzna cz. nowsza 0,30 0,11
3. Zadaszenie cz. nowsza 0,34 0,14
A Poc_ﬂoga na gruncie piwnica (ti=+12°C) (bez 0,68 0,68
zmian)
5. Stropodach wentyl. 2,86 0,156
6. Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+12° C) 2,20 0,36
7. Okna drewniane (ti=+12°C) 2,50 1,40
8. Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+12°C 2,39 0,29
9. Strop nad n.ogrz. piwnicg 0,46 0,25
10. Podioga na gruncie parter (bez zmian) 0,27 0,27
11. Stolarka PCV (bez zmian) (ti=+12° C) 1,60 1,60
12. Stolarka PCV (bez zmian) 1,60 1,60
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w
ogrzewaniu
1. Sprawnosé wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,93 0,93




4. Sprawno$c¢ akumulacji [-] 0,93 0,93
5. Uwzg.f@dnienfe 'przerw na ogrzewanie w 1,00 1.00
okresie tygodnia [-]
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu 1.00 1.00
doby [-]
4. Sprawnosci skfadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
1. Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,85 0,85
2. Sprawnosc przesyiu [-] 0,80 0,80
3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnosc akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
naturalna naturalna

1.

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna,
inna)

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia

nieszczelnosci w

nieszczelnosci w

2. powietrza stolarce otworowej | stolarce otworowej
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 2084,79 2084,79
4. Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,40 1,40
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu 87.74 40,64
grzewczego [kW]
2 Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do 207 507
' przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] ’ '
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do
3 ogrzewar?lq budynku (bez uwzglequema 677.04 301,99
Sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuZycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. sprawnosci systjému grzewcgego i przerw w 896,06 399,68
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
5, przygotowania ciepfej wody uzytkowej 15,48 15,48
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie brak kompletnej «
przeliczone na warunki sezonu rocznej
6. standardowego (stuzace do weryfikacji dokumentacji
przyjetych skiadowych danych obliczeniowych | ~ rachunkowej
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie brak kompletnej -
cieptej wody uzytkowej (stuzace do rocznef
7. weryfikacji przyjetych skiadowych danych dokumentacji
obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok] rachunkowej
WiskaZnik rocznego zapotrzebowania ha
ciepfo do ogrzewania budynku (bez
8. uwzglednienia sprawnosci systemu 320,45 120,57

grzewczego | przerw w ogrzewanit)
[kWh/(m? *rok)]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku ( z

9. uwzglednieniem sprawnosci systemu 424 11 159,57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m**rok)]
10. 2 Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )
Koszt za 1GJ do ogrzewania budynku 8
1. 11,4 11,49
[z(/GJ] :
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie
: - 81313,82 81313,82
2 na miesiac ¥ [zZ/MW m-c]
: brak wydziel. isnt. | brak wydziel. isnt.
3 Koszt przygotowania 1 m~ cieplej wody pomiarowej / inst. | pomiarowej / inst.
’ uzytkowej ¥ [zt/m?] c.w.u. nie objeta | c.w.u. nie objeta
modernizacja modernizacig
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na brak wydziel. isnt. | brak wydziel. isnt.
i : vtk : pomiarowej / inst. | pomiarowej / inst.
4. pr.zygoto;njfame cieptej wody uzytkowej na c.w.u. nie objeta | c.w.u. nie objeta
miesigc ™ [zt/(MW m-c)] modernizacja modernizacja
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. 3 )
' uzytkowej [z#m? m-c]
6. Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. 7. Inne [z1] i _
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
Planowana zmlziz (':;;:nie
kwota 50 988,89 : . 55,40
kredytu [z1] zapotrzebowania
na energie [%]
Planowane Brami
koszty remia .
catkowite 63 736,12 |termomodernizacyj 10 197,78
1 na [zi]
Roczna oszczedno$é kosztéw energii [zH/rok] 50 266,27

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dia systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU

1. Inwentaryzacja budynku
2. Wizja lokalna

3. Rozmowa z pracownikami
4. Wyceny kosztorysowe

5. Archiwalna dokumentacja rozbudowy z 2011 r.

6. Rachunki za gaz




Wytyczne i uwagi inwestora

Szczegblowe wytyczne inwestora w zakresie termomodernizacji:
- ocieplenie $cian nadziemia,

- ocieplenie fundamentow,

- ocieplenie dachu.

Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z4]

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zf]

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]




INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

1. Dokumentacja rys. wg ZALACZNIKA D

2. Opis konstrukcji, technologi, przegréd zewnetrznych z oceng stanu technicznego, procesem
optymalizacyjnym

Rozpatrywana cze$¢ budynku o funkgji uzytecznodci publicznej stanowi samodzielng
catosé techniczno-budowlang z wydzielonymi instalacjami oraz urzgdzeniami
pomiarowymi. Jest to budynek murowany dwukondygnacyjny, gdzie pierwszg
kondygnacje stanowig w cze$ci pomieszczenia piwniczne o funkcji magazynowej, w
czesci - nie uzytkowe przestrzenie techniczne. Kondygnacjg uzytkowang na cele
publiczne jest tzw. wysoki parter z dostepno$cig takze dla os. niepeinosprawnych
poprzez istniejgcy podjazd dla wozkéw. Catos¢ techniczna dobra, budynek budowany
w latach 70-tych XX w. byf rozbudowywany i adaptowany na aktualnie realizowane
cele po roku 2011. Zaréwno nowa i jak i starsza cze$¢ budynku nie spefnia wymogow
dotyczacych izolacyjnosci cieplnej przegréd na dzieri opracowywania audytu, zgodnie
Z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2017 r., poz. 2285 z pdZn.zmianami).

Instalacja grzewcza z wysokosprawnym dwufunkcyjnym kottem kondensacyjnym
gazowym nie podlega optymalizacji. W audycie zgodnie z oczekiwaniem inwestora
Zaproponowano rozwigzania zwigzane z podniesieniem izolacyjnosci ciepinej przegréd
budowlanych do poziomu wymaganego dziefi opracowywania audytu, zgodnie z w.w.
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury.

3. Wskazniki powierzchniowe, kubaturowe i temperaturowe

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI; KUBATUR; PARAMETROW TEMP. | WYS.

KONDYGNACJI
temp. obl.
nazwa pomieszczenia / funkcja ponerzzc pom.
hnia [m*] ogrzewanego
[°C]
kondygnacja K-1, h=2,49m
pom. magazynowe 15,77
pom. magazynowe 11,65
pom. magazynowe 6,55
komunikacja 3,21
pom. magazynowe 21,4 12
pom. magazynowe 6,25
pom. magazynowe 27,5
pom. gosp. 16,02
pom. gosp. 6,5
wC 375 20
POW. PIWNICY 118,50




kondygnacja K0, h = 3,03 m

hol 14,75
komunikacja 23,02
pom. biurowe 10,27
pom. biurowe 18,50
sala terapi zajeciowe;j 16,60
punkt wydawania positkow 16,10
zmywalnia 3,90
sala aktywacji i integraciji 43,50
sala aktywacji i integracji 35,54
pokoj poradnictwa i wyciszenia 11,32
WC 7,70 20
WC 7.90
WC nsp. 410
wiatrotap 3,45
hol 28,87
punkt wydawania positkow 14,60
pom. biurowe 11,80
WC 2,50
Swietlica socjoterapeutyczna 67,45
WC 15,04
Swietlica socjoterapeutyczna 38,80
POW. PARTERU 392,71
POWIERZCHNIA CAtKOWITA BUDYNKU 511,21
RAZEM pow. ogrzewana [m? ] 511,21

POWIERZCHNIA CALKOWITA: 511,21 m?
KUBATURA: 3024,51 m?

WSPOECZYNNIK KSZTALTU BUDYNKU:

A= 122288 m?
Ve=  2413,50 m?

AN, = 0,51 1/m



4. QOpis techniczny elementéw budynku

GRUPA PRZEGROD OPTYMALIZOWANYCH

Opis ‘ d A R U,

m Wi(m K) mK/W Wim*K
|Sciana zewnetrzna

Opér przejmowania ciepta po stronie

zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,04 -

mur gazobeton 0,360 0,210 1,714 =

Tynk lub gltadz cementowo-wapienna | 0,020 0,820 0,024 &

Opor przejmowania ciepta po stronie

wewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,13 -

Grubos¢ catkowita i U | 0980 - 1,908 0,524

Powod modernizac]i i ocena stanu technicznego przegrody:

Wysokie straty ciepta przez przenikanie zwigzane z niskg izolacyjnoscia

przegrody; Wspotczynnik przenikania ciepta wiekszy niz dopuszczalny przez
aktualne wymagania dotyczgce izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich

usytuowanie

Opis d A R U,
m Wi(m K) mZK/W W/im?K
Iéciana zewnetrzna cz. nowsza

Op6r przejmowania ciepta po stronie

zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,04 -
[StyTopian elewacyjny na RonswuRe]l

stalowej 0,120 0,038 3,158 -
Opor przejmowania ciepta po stronie

wewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i U | 0120 | 2 3,328 0,300

Powdd modernizacji i ocena stanu technicznego przegrody:

Wysokie straty ciepta przez przenikanie zwigzane z niskg izolacyjnoscig

przegrody; Wspdtczynnik przenikania ciepta wiekszy niz dopuszczalny przez
aktualne wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6Zniejszymi zmianami)
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny edpowiadaé budynki i ich

usytuowanie



Opis d A K U,
m W/(m K) m KW W/m“K

|Stropodach wentyl.

Opor przejmowania ciepia po sironie (przestrzen dobrze

zewnetrznej(strumien ciepla w gore) wentylowana) 0,04 -

prefabrykowane piyty kanatowe sprezd 0,250 1,263 0,198 =

Tynk lub glad? cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 .

Opor przejmowania ciepta po stronie

wewnetrznej(strumien ciepta w gére) 0,10 -

Grubos¢ catkowita i U, [ 0,260

Powo6d modernizacii i ocena stanu technicznego przegrody:

Wysokie straty ciepta przez przenikanie zwigzane z niskg izolacyjnoscia

przegrody; Wspotczynnik przenikania ciepta wiekszy niz dopuszczalny przez
aktualne wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie
Opis d A R U,
m W/(m K) m KW W/m“K

|Zadaszenie cz. nowsza

Opor przejmowania ciepfa po stronie (przestrzen dobrze

zewnetrznej(strumien ciepta w gore) wentylowana) 0,04 -

styr. 0,100 0,040 2,500 -

pustka pow. 0,120 - 0,155 :

Pyty G-K 0,025 0,230 0,109 =

Opor przejmowania ciepia po stronie

wewnetrznej(strumien ciepta w gore) 0,10 -

Grubos¢ catkowita i U, | 0.245 | - 2,904 0,3

Powéd modernizacji i ocena stanu technicznego przegrody:

Wysokie straty ciepta przez przenikanie zwigzane z niskg izolacyjnoscig

przegrody; Wspotczynnik przenikania ciepta wiekszy niz dopuszczalny przez
aktualne wymagania dotyczgce izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie




Opis d A R U,
m Wi(m K) m KW W/m*K
ISciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C)

Opor przejmowania ciepta po stronie

zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,04 -
mur bl. betonowych 0,390 1,700 0,229 -
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,045 0,820 0,055 -
Opor przejmowania ciepta po stronie

wewnetrznej(poziomy strumien ciepita) 0,13 -

0,435 - 0,454 2,201

Grubosé catkowita i U |

Powdd modernizacji i ocena stanu technicznego przegrody:

Wysokie straty ciepta przez przenikanie zwigzane z niskg izolacyjnoscig

przegrody; Wspodtczynnik przenikania ciepta wiekszy niz dopuszczalny przez
aktualne wymagania dotyczgce izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami)
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie

Opis d A R U,
m W/(m K) m*K/W W/m°K

[Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C) '

Opor przejmowania ciepta po stronie

wewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,13 -

mur bl. betonowych 0,250 1,700 0,147 -

Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -

Opor przejmowania ciepta po stronie

zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,13 -

Grubosé catkowita i U | 0,260 ~ 0,419 W

Powdd modernizacii | ocena stanu technicznego przegrody:

Wysokie straty ciepta przez przenikanie zwigzane z niskg izolacyjnoscig

przegrody; Wspdtczynnik przenikania ciepta wigkszy niz dopuszczalny przez
aktualne wymagania dotyczace izolacyjnoéci cieplnej wg Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie



Opis d A R U,
W/(m K) m K/W W/m*K

|Strop nad n.ogrz. piwnica

Opor przejmowania ciepta po stronie

wewnetrznej 1 (strumien ciepta w dot) 0,17 -

strop betonowy/kanatowy - = 0,792 .

styropian 0,040 0,040 1,000 -

wylewka beton. 0,050 1,700 0,029 &

gres 0,010 1,050 0,010 -

Opor przejmowania ciepta po stronie

wewnetrznej 2 (strumien ciepta w dot) 0,17 -

Grubos¢ calkowita | U, - Za 0,461 |

Powod modernizacii i ocena stanu technicznego przegrody:

Wysokie straty ciepta przez przenikanie zwigzane z niskg izolacyjnoscig

przegrody, Wspdtczynnik przenikania ciepta wiekszy niz dopuszczalny przez
aktualne wymagania dotyczgce izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie
Stolarka Ucz
W/im*K
Okna drewniane (ti=+120C) 2,50

Powodd modernizacii i ocena stanu technicznego przegrody:

Wysokie straty ciepta przez przenikanie zwigzane z niskg izolacyjnoécig

przegrody,; Wspoétczynnik przenikania ciepta wiekszy niz dopuszczalny przez
aktualne wymagania dotyczgce izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poZniejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie. Zty stan techniczny.

GRUPA PRZEGROD POZOSTALYCH (nie podlegajacych optymalizacji)

Opis d A R U,

m W/(m K) m*K/W W/m*K
|_Pod}oga na gruncie piwnica (ti=+120C) (bez zmian)

Ay = 152,519 m?

- bi , P = 50,080 m
ol oiiadovn S | v, =z Witk

B' = 6,091

¥ F—— = 0,680 W/m?K




Opis d A R U,
m W/(m K) m-K/W W/mK
[Podioga na gruncie parter (bez zmian) _
OUpor przejmowania clepia po stronie (przestrzen dobrze
zewnetrznej(strumien ciepta w dot) wentylowana) 0 -
wylewka beton. 0,150 1,700 0,088
styropian EPS 100-038 0,040 0,040 1,000
wylewka beton. 0,050 1,700 0,029
gres 0,010 1,050 0,010 -
podsypka piaskowa 0,300 0,400 0,750 -
Qpor przegjmowania clepia po stronie
wewnetrznej(strumien ciepta w dot) 0,17 -
Grubos$¢ catkowita i U, 0,550 | = 2,047 0,488
A = 151,790 m?
i ~ —_—— P = 50,860 m
podioga nieizolowana, obliczenia wg _ - 2
EN 12831; $rednie z = 0,00m Upodog fiags Wik
B' = 5,969
Uequiv,bf =
)
Stolarka g
W/m“K
Stolarka PCV (bez zmian) (ti=+120C) 1,60
Stolarka PCV (bez zmian) _ 136(;




5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 87,74

2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody
; i 2,07
uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 677,04
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przetw w 896,06
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepfej wody

uzytkowej [GJ/rok] 15,48

6.
Zmierzone zuzycie ciepia na

ogrzewanhie przeliczone na warunki sezonu standardowego
brak wydzielonej inst.

pomiarowej (inst. c.o.
i c.w.u. nie objeta

i na przygotowanie cwu modernizacja)

(stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepia) [GJ/rok]

7.
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 320,45

przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?* *rok)]

8.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 424,11
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?*rok)]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu )

1. Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 11,49

2. Opfata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na
inoin 81313,82
miesigc***) [z1]

brak wydziel. isnt.
pomiarowej / inst.
C.w.u. hie objeta
3. Opfala za podgrzanie 1T m 3 wody uzytkowej **) [zf] modernizacjg

brak wydziel. isnt.
pomiarowej / inst.

4. Opfata 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie wody c.w.u. nie objeta
uzytkowej na miesigc***) [z4] modernizacja
5. Opfata za ogrzanie 1 m? pow. uzytkowej [z =

6. Optata abonamentowa [zf] 0,00

7. Inne [z{] 5




7. Charakterystyka systemu grzewczego i kottowni
Ogrzewane kotfem gazowym (kociot gazowy dwufunkcyjny MYNUTE BOILER GREEN
25 B.S.I. BERETTA - 2 szt). Koty w pomieszczeniach ha parterze.

Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego budynku — od
wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniu:

Sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepfa nt,e 0,91
Sprawnosci przesytu (dystrybucji) ciepta nH,d 0,96
Sprawnosci ukfadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym 0.93
nH,s ’
Sprawnosci wytwarzania ciepfa (dla ogrzewania) w Zrodfach 0.93
nH,g(eH,g) ;
NH,tot = 0,76

8. Charakterystyka systemu grzewczego c.w.u.
Jak wyzej

lloczyn $rednich sezonowych sprawnosci systemu przygotowania ciepfej wody.

Sprawno$¢ wykorzystania 1y e 1,00
Sprawnosci akumulacji ciepta w systemie cieptej wody Ny 0,85
Sprawnosc¢ przesytu wody cieptej uzytkowej n vy 4 0,80

Sprawnosci wytwarzania ciepfa (dla przygotowania ciepfej

wody) w Zrodfach n g 0,85

Nw tot = 0,58

9. Charakterystyka wentylacji

Naturalna, grawitacyjna, doptyw powietrza zapewniony przez nieszczelno$ci stolarki
okiennej i drzwiowej.



WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN
Optymalizacja przegréd zewnetrznych budynku

Sciana zewnetrzna

Powierzchnia do obliczen strat ciepta [m?] 142,65
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia [m?] 142,65
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna [*C] 20
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna ['C] -18
Liczba stopniodni 3700,70
Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody
DOCIEPLENIE SCIAN STYROPIANEM ELEWACYJNYM

Materiat izolacyjny styropian
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,035
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego [m] 0,15
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego [z{/m?] 184,34

Szczegotowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu

Koszt robocizny [z4/m?] 25,47
Koszt materiatow (bez mat. izol.) [zHm?] 9,84
Koszt 1 m* materialu izolacyjnego [z#/m?] 27,65
Koszt dodatkowy [zH/m?] 24,07
Koszt sprzetu [zi/m?] 0,81
tgczny koszt 1 m? docieplenia [z/m?] 87,85

Podstawy przyjecia wyceny

4 kwartat 2018

Wyniki obliczen

Wielko$¢ | Jednostka ak?lj""aj‘ny Wariant 1| Wariant 2 |Wariant 3| Wariant 4| Wariant 5
d [m] - 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17

R [(m? K)/W] 1,91 5,62 5,91 6,19 6,48 6,77

U [W/(mZ? K)] 0,52 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15

Q [GJ] 23,90 8,11 772 7,36 7,04 6,74

q [MW] 0,0028 0,0010 0,0009 0,0009 0,0008 0,0008
AQ [zt/rok] - 2011,93 2061,92 2107,31 2148,69 2186,57
N*A [24] - 12005,51 | 12268,47 | 12531,42 | 12794,38 | 13057,34
SPBT [lata] - 5,967 5,950 5,947 5,955 5,972
Wybrany wariant:

SPBT [lata]: 5,947
Numer wybranego wariantu: 3
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego [zt/rok] 2107,31
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z] 12531,42

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr A




Uzasadnienie

SPBT osiggneto wartos¢ minimalng, przegroda po modernizacji spetnia wymagania
minimalnej izolacyjnosci ciepinej wg Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego z pézn. zmianami (stan obowigzujgcy na dzien
opracowania audytu) oraz Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézn. zmianami (stan obowigzujacy na dzien
opracowania audytu). Po optymalizacji przegroda spetni standardy zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r., poz.
2285 z pdzn.zmian.).

Uwagi audytora -



Sciana zewnetrzna cz. nowsza

Powierzchnia do obliczen strat ciepta [m?] 104,82
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia [m?] 104,82
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna ['C] 20
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna ["C] -18
Liczba stopniodni 3700,70
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody
DOCIEPLENIE SCIAN STYROPIANEM ELEWACYJNYM

Materiat izolacyjny styropian
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,035
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego [m] 0,20
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego [z/m?] 184,34

Szczegotowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu

Koszt robocizny [z/m?] 25,47
Koszt materiatéw (bez styropianu) [zH/m?] 9,84
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [z/m?] 36,87
Koszt dodatkowy [zH/m?] 24,07
Koszt sprzetu [z{/m?] 0,81
t gczny koszt 1 m? docieplenia [zt/m?] 97,06

Podstawy przyjecia wyceny 4 kwartat 2018
Wyniki obliczen

Wielkos¢ |Jednostka ak?tii?ny Wariant 1| Wariant 2 | Wariant 3| Wariant 4| Wariant 5
d [m] = 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22

R [(m? K)/W] 3,33 8,47 8,76 9,04 9,33 9,61

U [W/{m? K)] 0,30 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10

Q [GJ] 10,07 3,96 3,83 3,71 3,59 3,49

q [MW] 0,0012 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
AQ [zH/rok] - 779,29 795,74 811,16 825,63 839,24
N*A [4] - 9787,33 9980,56 | 10173,76 | 10366,97 | 10560,18
SPBT [lata] - 12,559 12,5424 12,5423 12,556 12,583
Wybrany wariant:

SPBT [latal: 12,542
Numer wybranego wariantu: 3
Roczne oszczgdnosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego [zi/rok] 811,16
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 10173,76

Koszt energii
Szczegotowe informacje o opfatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr A




Uzasadnienie

SPBT osiggneto warto$¢ minimalng, przegroda po modernizacji spetnia wymagania
minimalnej izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czeéci audytu remontowego, wzordéw kart audytdéw, a takze algorytmow oceny
optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z pdzn. zmianami (stan
obowigzujacy na dzien opracowania audytu) oraz Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn.
zmianami (stan obowigzujgcy na dzier opracowania audytu). Po optymalizacji przegroda
spetni standardy zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2017 r., poz. 2285 z péZn.zmian.).

Uwagi audytora



Zadaszenie cz. nowsza

Powierzchnia do obliczen strat ciepta [m?] 86,89
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia [m?] 86,89
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna ['C] 20
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna [*C] -18
Liczba stopniodni 3700,70
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

DOCIEPLENIE STYROPAPA
Materiat izolacyjny styropian
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,04
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego [m] 0,16
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego [z/m?] 273,47
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu
Koszt robocizny [zi/m?] 21,60
Koszt materiatéw (bez mat. izol.) [z#/m?] 14,86
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [zH/m?] 43,76
Koszt dodatkowy [zm?] 21,72
Koszt sprzetu [zi/m?] 0,5412
tgczny koszt 1 m? docieplenia [z#/m?] 102,48
Podstawy przyjecia wyceny 4 kwartat 2018
Wyniki obliczen
Wielkos¢ |Jednostka ak?fni?ny Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3| Wariant 4 | Wariant 5
d [m] - 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18
R [(m? K)/W] 2,90 6,40 6,65 6,90 7,15 7,40
U [W/(m?2 K)] 0,34 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14
Q [GJ] 9,57 4,34 4,18 4,02 3,88 3,75
q [MW] 0,0011 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004
AQ [zt/rok] - 666,55 687,33 706,60 724,53 741,24
N*A [24] - 8429,22 8666,85 8904,48 9142,11 9379,73
SPBT [lata] - 12,646 12,609 12,602 12,618 12,654
Wybrany wariant:
SPBT [lata]: 12,602
Numer wybranego wariantu: 3
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego [zi/rok] 706,60
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z4] 8904,48

Koszt energii
Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr A




Uzasadnienie

SPBT osiagneto warto$¢ minimalng, przegroda po modernizacji spetnia wymagania
minimalnej izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego z p6zn. zmianami (stan obowigzujgcy na dzien
opracowania audytu) oraz Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zn. zmianami (stan obowigzujgcy na dzien
opracowania audytu). Po optymalizacji przegroda spetni standardy zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r., poz.
2285 z pdzn.zmian.).

Uwagi audytora



Stropodach wentyl.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta [m?] 372,64
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia [m?] 372,64
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna ['C] 20
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna ["C] -18
Liczba stopniodni 3700,70

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

DOCIEPLENIE STROPU - Wt OKNA CELULOZOWE

Materiat izolacyjny

witkna celulozowe

Wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,039
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego [m] 0,25
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego [z/m?] 162,36
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu

Koszt robocizny [z/m?] 6,70
Koszt materiatéw (bez mat. izol.) [z#/m?] 0,96
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [z{¥m?] 40,59
Koszt dodatkowy [zHm?] 4,82
Koszt sprzetu [z#m?] 4,7847
tgczny koszt 1 m? docieplenia [z/m?] 57,86

Podstawy przyjecia wyceny 4 kwartatf 2018
Wyniki obliczen

Wielko$¢ | Jednostka akitjzrl]ny Wariant 1| Wariant 2 | Wariant 3{ Wariant 4| Wariant 5
d [m] e 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27

R [(m? K)/W] 0,35 6,25 6,50 6,76 7,02 7,27

U [W/(m? K)] 2,86 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14

Q [GJ] 340,29 19,07 18,32 17,62 16,98 16,38

q [MW] 0,0404 0,0023 0,0022 0,0021 0,0020 0,0019
AQ [z4/rok] ” 40941,48 | 41037,31 | 41125,87 | 41207,96 | 41284,26
N*A [z4] - 20350,62 | 20955,63 | 21560,65 | 2216567 | 22770,69
SPBT [lata] - 0,497 0,511 0,524 0,538 0,552
Wybrany wariant:

SPBT [latal: 0,524
Numer wybranego wariantu: 3
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego [z!/rok] 41125,87
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z4] 21560,65

Koszt energii
Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr A




Uzasadnienie

Pomimo, ze SPBT nie osiggneto wartosci minimalnej, przegroda po modernizacji speinia
wymagania minimalnej izolacyjnosci ciepinej wg Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmow oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z p6ézn. zmianami (stan
obowigzujgcy na dzien opracowania audytu) oraz Warunkéw Technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdZn. zmianami (stan
obowigzujgcy na dzien opracowania audytu). Po optymalizacji przegroda spetni standardy
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2017 r., poz. 2285 z pdzn.zmian.).

Uwagi audytora -



Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C)

Powierzchnia do obliczen strat ciepta [m?] 88,72
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia [m?] 55,72
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna ['C] 12
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna [*C] -18
Liczba stopniodni 1906,70
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody
DOCIEPLENIE SCIAN STYROPIANEM ELEWACYJNYM

Materiat izolacyjny styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,035
Wybrana grubosc dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego [m] 0,08
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego [z/m?] 184,34
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu

Koszt robocizny [zH/m?] 25,47
Koszt materiatow (bez mat. izol.) [z/m?] 9,84
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [z{m?] 12,90
Koszt dodatkowy [zt/m?] 24,07
Koszt sprzetu [zi/m?] 0,81
t gczny koszt 1 m2 docieplenia [zHm? 73,10

Podstawy przyjecia wyceny

4 kwartat 2018

Wyniki obliczen

Wielkos¢ | Jednostka ak?tﬁirllny Wariant 1| Wariant 2 |Wariant 3| Wariant 4 | Wariant 5
d [m] - 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10

R [(m? K)/W] 0,45 217 2,45 2,74 3,03 3,31

U W/(m? K)] 2,20 0,46 0,41 0,36 0,33 0,30

Q [GJ] 20,21 4,23 3,74 3,35 3,03 2,77

q [MW] 0,0037 0,0008 0,0007 0,0006 0,0006 0,0005
AQ [zt/rok] - 3021,80 3115,02 3188,81 3248,65 3298,17
N*A [1] - 3970,40 4073,12 4175,83 4278,54 4381,25
SPBT [lata] = 1,314 1,308 1,310 1,317 1,328
Wybrany wariant:

SPBT [lata]: 1,310
Numer wybranego wariantu: 3
Roczne oszczednoéci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego [zi/rok] 3188,81
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z}] 4175,83

Koszt energii
Szczegdlowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr A




Uzasadnienie

SPBT osiggneto warto$é minimalna przy grubosci docieplenia 7 cm, jednakze do realizacii
wybrano grubo$é 8 cm, ze wzgledu na dostepno$é asortymentu tego materiatu
dociepleniowego na rynku (7 cm styropian wykonywany jest na specjalne zamowienia co
podraza realny koszt docieplenia). Przegroda po modernizacji spetnia wymagania
minimalnej izolacyjnoéci cieplnej wg Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009r, w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego z pézn. zmianami (stan obowigzujgcy na dzien
opracowania audytu) oraz Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzn. zmianami (stan obowigzujgcy na dzien
opracowania audytu). Po optymalizacji przegroda spetni standardy zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r., poz.
2285 z pbzn.zmian.).

Uwagi audytora :



Okna drewniane (ti=+120C)

Powierzchnia do obliczen strat ciepta [m?] 2,43
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia [m?] 2,43
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna [*C] 12
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna [*C] -18
Liczba stopniodni 1906,70

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody

Wymiana okien max U capowite = 1,4 W/M? K)

Cena 1 m” materiatu [zt/m?] 738,00
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu
Koszt robocizny [zt/m?] 52,77
Koszt materiatéw [z{/m?] 22,20
Koszt 1 m? [zi/m?] 738,00
Koszt dodatkowy [zl/m?] 93,26
Koszt sprzetu [z/m?] 4,61
t.gczny koszt 1 m? docieplenia [zi/m?] 910,84
Podstawy przyjecia wyceny 4 kwartat 2018
Wyniki obliczen

Wielkos¢ |Jednostka ak?mii?ny Wariant 1| Wariant 2 |Wariant 3| Wariant 4 | Wariant 5
d [m] - - - - - -

R [(m2 K)/W)] 0,40 - - 0,71 - -

U Wi(m? K)] 2,50 . = 1,40 5 -

Q [GJ] 7,46 - - 7,02 - -

q IMW] 0,0014 3 2 0,0013 - -

AQ [zHrok] - . . 83,31 . P

N*A [zf] - 5 - 2213,34 - -
SPBT [lata] - - - 26,569 - -
Wybrany wariant:

SPBT [lata]: 26,569
Numer wybranego wariantu: 3
Roczne oszczednosci kosztoéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego [zt/rok] 83,31
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z{] 2213,34

Koszt energii
Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr A




Uzasadnienie

Pomimo, ze SPBT nie osiagneto wartosci minimalnej, przegroda po modernizacji spetnia
wymagania minimalnej izolacyjnoéci cieplnej wg Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétfowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmoéw oceny
optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z pozn. zmianami (stan
obowigzujacy na dzien opracowania audytu) oraz Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn.
zmianami (stan obowigzujgcy na dzien opracowania audytu). Po optymalizacji przegroda
spetni standardy zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2017 r., poz. 2285 z pdzn.zmian.).

Uwagi audytora



Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C)

Powierzchnia do obliczen strat ciepta [m?] 29,38
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia [m?] 29,38
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna ['C] 12
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna [°C] -18
Liczba stopniodni 953,35

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody
DOCIEPLENIE SCIAN STYROPIANEM

Materiat izolacyjny styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,04
Wybrana grubo$¢ dodatkowe] warstwy materiatu izolacyjnego [m] 0,12
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego [z/m?] 184,34
Szczegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu
Koszt robocizny [zH/m?] 2547
Koszt materiatow (bez styropianu) [z/m?] 9,84
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [zH/m?] 2212
Koszt dodatkowy [z{/m?] 24,07
Koszt sprzetu [zt/m?] 0,81
tgczny koszt 1 m? docieplenia [z{/m?] 82,32
Podstawy przyjecia wyceny 4 kwartat 2018
Wyniki obliczen

Wielkos¢ |Jednostka ak?liaa:ny Wariant 1 | Wariant 2 |Wariant 3| Wariant 4 | Wariant 5
d [m] « 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14

R [(m? K)/W] 0,42 2,92 3,17 3,42 3,67 3,92

U [W/(m? K)] 2,39 0,34 0,32 0,29 0,27 0,26

Q [GJ] 5,77 0,83 0,76 0,71 0,66 0,62

q [MW] 0,0021 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002
AQ [2Hrok] - 1813,67 1837,66 1858,15 1875,84 1891,28
N*A [24] - 2310,30 2364,46 2418,62 2472,79 2526,95
SPBT [lata] - 1,274 1,287 1,302 1,318 1,336
Wybrany wariant:

SPBT [lata]: 1,302
Numer wybranego wariantu: 3
Roczne oszczgdnosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego [zt/rok] 1858,15
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 2418,62

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr A




Uzasadnienie

Pomimo, ze SPBT nie osiggneto wartosci minimalnej, przegroda po modernizacji spetnia
wymagania minimalnej izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmow oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z pézn. zmianami (stan
obowigzujgcy na dzien opracowania audytu) oraz Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn.
zmianami (stan obowigzujgcy na dzien opracowania audytu). Po optymalizacji przegroda
spetni standardy zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2017 r., poz. 2285 z pézn.zmian.).

Uwagi audytora



Strop nad n.ogrz. piwnica

Powierzchnia do obliczen strat ciepta [m?] 46,79
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia [m?] 46,79
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna [*C] 20
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna ["C] -18
Liczba stopniodni 1850,35

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody
DOCIEPLENIE od dotu - pianka natryskowa

Materiat izolacyjny pianka natrysk.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,038
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego [m] 0,07
Cena 1 m® materiatu izalacyjnego [z{/m?] 475,60
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu
Koszt robocizny [zt/m?] 0,00
Koszt materiatow (bez styropianu) [z/m?] 0,00
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [z{¥m?] 33,29
Koszt dodatkowy [zt/m?] 4,28
Koszt sprzetu [z{/m?] 0,00
tgczny koszt 1 m? docieplenia [z/m?] 37,57
Podstawy przyjecia wyceny 4 kwartat 2018
Wyniki obliczen

Wielkos¢ |Jednostka ak?LtIZTny Wariant 1| Wariant 2 | Wariant 3| Wariant 4| Wariant 5
d [m] 5 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

R [(m? K)/W] 2,17 3,49 3,75 4,01 4,28 4,54

U W/(m? K)] 0,46 0,29 0,27 0,25 0,23 0,22

Q [GJ] 3,45 2,15 1,99 1,86 1,76 1,65

g [MW] 0,0008 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
AQ [zHrok] - 316,58 353,23 385,08 413,00 437,69
N*A [z] - 1312,95 1535,48 1758,01 1980,55 2203,08
SPBT [lata] . 4,147 4,347 4,565 4,795 5,033
Wybrany wariant:

SPBT [latal: 4,565
Numer wybranego wariantu: 3
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego [zt/rok] 385,08
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 1758,01

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr A




Uzasadnienie

Pomimo, ze SPBT nie osiggneto wartosci minimalnej, przegroda po modernizacji spetnia
wymagania minimalnej izolacyjnosci cieplnej wg Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z pdzn. zmianami (stan
obowigzujgcy na dzien opracowania audytu) oraz Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn.
zmianami (stan obowigzujgcy na dzien opracowania audytu). Po optymalizacji przegroda
spemi standardy zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2017 r., poz. 2285 z pdzn.zmian.).

Uwagi audytora



WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE
DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT
PRZENIKANIA CIEPtA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU
WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWE.,
USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane
; . . ; SPBT
Lp. [termomodernizacyjnego albo wariantu koszty rohot
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego [z4] [lata]
1. |Stropodach wentyl. 21560,65 0,52
2. |Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C) 2418,62 1,30
3. |Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C) 4175,83 1,81
4. |[Strop nad n.ogrz. piwnicg 1758,01 4,57
5. |Sciana zewnetrzna 12531,42 5,95
6. |Sciana zewnetrzna cz. nowsza 10173,76 12,54
7. |Zadaszenie cz. nowsza 8904,48 12,60
8. |Okna drewniane (ti=+120C) 2213,34 26,57

RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKtADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY
SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWGCZEGO

Wytwarzania ciepta:

ng = 0,93
Przesytania ciepta:

nd = 0,96
Regulacji systemu grzewczego:

ne = 0,91
Akumulacji ciepta: bez zmian

ns = 0,93
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia : bez zmian

wt = 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciaggu doby : bez zmian

wd = 1,00

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego:
Niot = 0,76




Dokumentacja poszczeqdlnych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny nr 1 - wybrany do realizacji

[kWh/(m2*rok)]

Lp. |Ulepszany element + nazwa ulepszenia ol
[lata]
1 |Stropodach wentyl. 0,52
2 |Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C) 1,30
3 |Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C) 1,31
4 |Strop nad n.ogrz. piwnica 4,57
5 |Sciana zewnetrzna 5,95
6 |Sciana zewnetrzna cz. nowsza 12,54
7 |Zadaszenie cz. nowsza 12,60
8 |Okna drewniane (ti=+120C) 26,57
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40,64
Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania ciepte] wody uzytkowej [kW] 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 301,99
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 399,68
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 15,48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m2*rok)] 120,57
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
159,57




Wariant optymalizacyjny nr 2

Lp. |Ulepszany element + nazwa ulepszenia £red
[lata]
1 [Stropodach wentyl. 0,52
2 |Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C) 1,30
3 |Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C) 1,31
4 |Strop nad n.ogrz. piwnicag 4,57
5 |Sciana zewnetrzna 5,95
6 [Sciana zewnetrzna cz. nowsza 12,54
7 |Zadaszenie cz. nowsza 12,60
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40,72
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowe] [KW] 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 302,43
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 400,27
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 15,48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2*rok)] 120,60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
uwzglgdnieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/{m2*rok)] 159,61




Wariant optymalizacyjny nr 3

Lp. |Ulepszany element + nazwa ulepszenia S“:,[Ba;
1 |Stropodach wentyl. 0,52
2 |Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C) 1,30
3 |Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C) 1,31
4 |Strop nad n.ogrz. piwnicg 4,57
5 |Sciana zewnetrzna 5,95
6 |Sciana zewnetrzna cz. nowsza 12,54
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41,38
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 307,98
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 407,60
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 15,48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)] 123,52
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
163,48

[KWh/(m2*rok)]




Wariant optymalizacyjny nr 4

Lp. |Ulepszany element + nazwa ulepszenia SPET
[lata]
1 [Stropodach wentyl. 0,52

2 |Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C) 1,30

3 [Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C) 1,31

4 |Strop nad n.ogrz. piwnicg 4,57

5 |Sciana zewnetrzna 5,95
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42,14
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 314,34
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 416,03
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 15,48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m2*rok)] 126,88
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m2*rok)] 167,92




Wariant optymalizacyjny nr 5

Lp. |Ulepszany element + nazwa ulepszenia =PEL
[lata]
1 |Stropodach wentyl. 0,62

2 |Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C) 1,30

3 |Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C) 1,31

4 |Strop nad n.ogrz. piwnicg 4,57
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] ) 4410
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWV] 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 330,87
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK] 437,91
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 15,48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)] 135,60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)] 179,46




Wariant optymalizacyjny nr 6

Lp. (Ulepszany element + nazwa ulepszenia ?IZZ—]{
1 |Stropodach wentyl. 0,52

2 |Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C) 1,30

3 |Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C) 1,31
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44,48
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowe] [KW] 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 332,46
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 440,00
[Roczne obliczeniowe zuzycie energu do przygotowania cieptej wody uzytkowej 15,48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)] 136,43
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)] 180,57




Wariant optymalizacyjny nr 7

Lp. |[Ulepszany element + nazwa ulepszenia BT
[lata]
1 |Stropodach wentyl. 0,62
2 |Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C) 1,30
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 47,55
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnoséci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 349,31
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 462,31
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 15,48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)] 145,57
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
192,67

[kWh/(m2*rok)]




Wariant optymalizacyjny nr 8

Lp. |Ulepszany element + nazwa ulepszenia S[I:tBa;
1 [Stropodach wentyl. 0,52

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49,39
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 354,38
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 469,01
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 15,48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)] 148,32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)] 196,30




Wariant bez optymalizacji nr 9

Lp. |Ulepszany element + nazwa ulepszenia kel
[lata]
bez ulepszen

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 87,74
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania ciepte] wody uzytkowej [kW] 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 677,04
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw W 0g rzewaniu) [GJ/rok] 896,06
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 15,48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnoséci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)] 320,45
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnoséci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)] 424,11
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Zestawienie przegrod podlegajacych termomodernizacji wraz z

proponowanymi ulepszeniami

GRUPA PRZEGROD OPTYMALIZOWANYCH

Opis d A R U,
W/(m K) m*K/W W/mK
|Sciana zewnetrzna
Opor przejmowania ciepta po stronie
zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,04 -
styropian elewacyjny 0,150 0,035 4,286 -
mur gazobeton 0,360 0,210 1,714 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie
wewnetrznej{poziomy strumien ciepta) 0,13 -
(Grubosc calkowita i U | Uss0 - 6,194 0,761
dopuszczalne U, = 0,200
Opis A R U,
m Wi(m K) m?KIW W/m?K
|Sciana zewnetrzna cz. nowsza
Qpdr przejmowania ciepta po stronie
zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,04 -
styropian elewacyjny 0,200 0,035 5714 -
styropian elewacyjny na konstrukcji
stalowej 0,120 0,038 3,158 -
Opor przejmowania ciepta po stronie
wewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé¢ catkowita i U { 0120 | 2 9,042 0,111
dopuszczalne U= 0,200
Opis d A R U,
m W/(m K) mK/W W/m“K
Etropodach wentyl.
Opor przejmowania ciepfa po stronie (przestrzen dobrze
zewnetrznej(strumien ciepla w gore) wentylowana) 0,04 -
wiokna celulozowe 0,250 0,039 6,410 -
prefabrykowane ptyty kanatowe sprezal 0,250 1,263 0,198 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie
wewnetrznej(strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubosé catkowita i U, | 0260 | - 6,760 0,148
dopuszczalne U,= 0,150



Opis d A R U,
m W/(m K) m°K/W Wim“K
|Zadaszenie cz. nowsza
Upor przejmowania ciepfa po stronie (przestrzen dobrze
zewnetrznej(strumien ciepta w gdre) wentylowana) 0,04 -
styropapa 0,160 0,040 4.000 -
Styr. 0,100 0,040 2,500 -
pustka pow. 0,120 - 0,155 -
Piyty G-K 0,025 0,230 0,109 8
Upor przejmowania ciepla po sironie
wewngtrznej(strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i U, | 0245 | - 6,904 ),14;
dopuszczalne U,,,,.= 0,150
Opis d A R U,
m W/(m K) m=K/W W/mK
[Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C)
Opor przejmowania ciepta po stronie
zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,04 -
mur bl. betonowych 0,390 1,700 0,229 -
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna | 0,045 0,820 0,055 3
Opor przejmowania ciepta po stronie
wewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i U | 0435 | - 0,454 2,201
dopuszczalne U,,,.= 0,450
Opis d A R [T
m W/(m K) m“K/W W/m“K
{Sciana wew. piwnicalprzestrz. n.og. (ti=+120C) '
Opor przejmowania ciepta po stronie
wewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,13 -
styropian 0,120 0,040 3,000 -
mur bl. betonowych 0,250 1,700 0,147 -
Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 »
Opdr przejmowania ciepta po stronie
zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i U, | 0260 | - 3,419 U,M
dopuszczalne U= 0,300



Opis d A R U,
m W/(m K) m KW W/im“K
|Strop nad n.ogrz. piwnica '
Opér przejmowania ciepta po stronie
wewnetrznej 1 (strumien ciepta w dof) 0,17 -
pianka natrysk. 0,070 0,038 1,842
strop betonowy/kanatowy - - 0,792 -
styropian 0,040 0,040 1,000 -
wylewka beton. 0,050 1,700 0,029 -
gres 0,010 1,050 0,010 -
Opdr przejmowania ciepfa po stronie
wewnetrznej 2 (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubosc catkowita i U, | - . 4,013 0,245 |
dopuszczalne U,,,= 0,250
Stolarka U°2
W/m“K
Okna drewniane (ti=+120C) 1,40
dopuszczalne U= 1,400



GRUPA PRZEGROD POZOSTALYCH (nie podlegajacych optymalizacji)

Opis d A R U,
m Wi(m K) mK/W W/mK
IPodioga na gruncie piwnica (ti=+120C) (bez zmian)
Aq = 152,519 m?
TN o= P = 50,080 m
PO e, e, COCZONEWD | (), py = beziolagl  WinPK
B' = 6,091
Uequiv,bf = o
dopuszczalne U,,,= 1,200
Opis d A R U,
m Wi(m K) mK/W W/im“K
[Podioga na gruncie parter (bez zmian)
Opor przejmowania ciepla po stronie (przestrzen dobrze
zewnetrznej(strumien ciepta w daf) wentylowana) 0 -
wylewka beton. 0,150 1,700 0,088
styropian EPS 100-038 0,040 0,040 1,000
wylewka beton. 0,050 1,700 0,029
gres 0,010 1,050 0,010 =
podsypka piaskowa 0,300 0,400 0,750 -
Upor przejmowania clepta po stronie
wewnetrznej(strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i U, 0550 [ - 2,047 0,488
A, = 151,790 m?
odtoga nieizolowana, obliczenia wi 3 ) Ay i
PN 12631, érednie 5 2 0.00m | Ureses - 0488 wWim’K
B' = 5,969
Uequiv,bf = 6;270 W‘ImzK
dopuszczalne U,,= 0,300
Stolarka U°2
W/mK
Stolarka PCV (bez zmian) (ti=+120C) 1,60
dopuszczalne U, .= 1,400
Stolarka U"z
W/m“ K
Stolarka PCV (bez zmian) 1,60
dopuszczalne U,,,= 0,900




Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepio oraz moc dla wariantu

istniejaceqo i wybraneqo wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Stan przed termomodernizacja

powierzch. U
rzegrod H;. [W/K
p 92 y wimzk] | [WIK]
L.p. |Typ przegrody [m~]
1. |Sciana zewnetrzna 142,65 0,52 74,74
2. |Sciana zewnetrzna cz. nowsza 104,82 0,30 31,50
3. |Zadaszenie cz. nowsza 86,89 0,34 29,93
Podtoga na gruncie piwnica (ti=+120C) (bez
4, |zmian) 152,52 0,68 51,86
5. |Stropodach wentyl. 372,64 2,86 1064,27
6. |Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C) 55,72 2,20 122,65
7. |Okna drewniane (ti=+120C) 2,43 2,50 6,08
Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og.
8. |(ti=+120C) 29,38 2,39 35,04
9. |Strop nad n.ogrz. piwnicg 46,79 0,46 10,78
10. |Podioga na gruncie parter (bez zmian) 151,79 0,27 20,49
11. |Stolarka PCV (bez zmian) (ti=+120C) 4,58 1,60 7,32
12. |Stolarka PCV (bez zmian) 72,67 1,60 116,28
SUMA: 1570,92
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0
Sprawnoé¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m®h] 2084,79
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0,00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0,00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 64 ['C] 10
Temperatura wody cieptej 8qw ['Cl 55
Jednostkowe dobowe zuzycie ciepte] wody Vi [dm*/m* dobal] 0,80
Czas uzytkowania t; [doba] 365
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspbtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 1570,92
Wspbtczynnik strat ciepta na wentylacje H,, [W/K] 694,93
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qy ng n [KWh/rok] 163817,08
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qg
[kWh/rok] 216810,67




Stan po termomodernizacji

powierzch. U
przegrody Htr [W/K]
L.p. |Typ przegrody [m2] [Wim2K]
1. |Sciana zewnetrzna 142,65 0,16 23,03
2. |Sciana zewnetrzna cz. nowsza 104,82 0,11 11,59
3. |Zadaszenie cz. nowsza 86,89 0,14 12,59
4. |Podtoga na gruncie piwnica (ti=+120C) (bez zj 152,52 0,68 51,86
5. |Stropodach wentyl. 372,64 0,15 55,12
6. |Sciana zewnetrzna piwnica (ti=+120C) 55,72 0,36 20,34
7. |Okna drewniane (ti=+120C) 2,43 1,40 3,40
8. |Sciana wew. piwnica/przestrz. n.og. (ti=+120C| 29,38 0,29 4,30
9. |Strop nad n.ogrz. piwnicg 46,79 0,25 5,83
10. |Podtoga na gruncie parter (bez zmian) 151,79 0,27 20,49
11. |Stolarka PCV (bez zmian) (ti=+120C) 4,58 1,60 7,32
12. |Stolarka PCV (bez zmian) 72,67 1,60 116,28
SUMA: 332,14
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 2084,79
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0,00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®h) 0,00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6, [C] 10
Temperatura wody cieptej 8¢y ['C] 55
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V¢ [dm?/(j.0.) doba] 0,80
Czas uzytkowania t;; [doba] 365
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie H,, [W/K] 332,14
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje H,, [W/K] 694,93
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qy g, [kWh/rok] 61634,37
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows przez system grzewczy Qg n
[kWh/rok] 81572,62




ZALACZNIK A

Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Optata zmienna

Optata stata

Udziat w zZwigzana z zwigzana z Miesieczna optata
Rodzaj nosnika |instalacji c.o dystrybucja i dystrybucjg i abonamentowa
przesytem przesytem
[%] [ZHGJ] [ZH/MW * m-c] [zt/mc]
gaz 100 11,49 81313,82 0,00

*na podstawie rachunkow przedstawionych przez Inwestora




ZALACZNIK B

EFEKT EKOLOGICZNY

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dla ogrzewania i wentylagji (z
uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

- przed termomodernizacia:

- po termomodernizacji:

216810,67
81572,62

kWh/rok
kWh/rok

Obliczeniowa roczna iloé¢ zuzywanego gazu o wspétczynniku konwersji 11,288*

- przed termomodernizacjg: 37,57 m®/ m? rok
- po termomodernizaciji: 14,14 m® m? rok
EFEKT EKOLOGICZNY: 23,44 m° m? rok

Emisja zanieczyszczen:

Substancja Jednostki 1521085 }JZ:irsfn?z i rmimfé?er':]?zacji Eiztui‘;?;og;;;y %f;k;uigéog;izs? |y
Co, Mg/rok 43,35 16,31 27,04 62,38
Pyt PM 10, g/GJ 390,2592 146,8307 243,43 62,38
Pyt PM 2,5 a/GJ 390,2592 146,8307 243,43 62,38
50, g/GJ 390,2592 146,8307 243,43 62,38
NO, kg/GJ 39,0259 14,6831 24,34 62,38

[Zrodfa: 1. Warto$ci opatowe (WO) i wskaZniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019

2. ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2013"— Part B, 1.A.4
Small combustion,; Europejska Agencja Srodowiska (EEA) ]

“dane na podstawie faktur za paliwo gazowe dostarczane siecig do budynku



ZALACZNIK C
Kosztorys naktadow jednostkowych
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SKALA 1:500
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- obszar podlegajacy opracowaniu

- budynek podlegajacy opracowaniu
- istniejgcy teren utwardzony

- istn. teren biologicznie czynny

- projektowana opaska chionna
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NOVO PROJEKT, Joanna Ciszewska

ul. Tariskich 3, 85-391 Bydgoszcz, tel. 792 701 280
Swietlica Matgosia i Srodowiskowy Dom Samopomocy w Cielu

Ciele, ul. Ogrody 1, 86-005 Biate Biota

dz. nr_185/103, obr. Ciele
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BUDYNEK MIESZKALNY - NIE OBJETY OPRACOWANIM
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